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Aufgabe 1:

Untersuche die folgenden Gebiete auf einfachen Zusammenhang:

(i) C\
(
{z = x+ iy | x = 0, |y| ≤ 1} ∪ {z = x+ iy | x > 0, y = sin(1/x)}

)
,

(ii) {z = x+ iy | 0 < x < 1, |y| < 1}\
⋃∞

n=1{z = x+ iy | x = 1
n , 0 < y ≤ 1

2},

(iii) {z | |z| < 1}\
(
{0} ∪ { 1n | n ∈ N}

)
.

Aufgabe 2:

Berechne die folgenden reellen Integrale:

(i)
∫∞
−∞

1
(1+x2)3 dx,

(ii)
∫∞
0

cos(x)
(1+x2)2 dx.

Aufgabe 3:

Sei U ⊂ C ein Elementargebiet und fn eine Folge holomorpher Funktionen auf U , die lokal
gleichmäßig gegen eine Funktion f konvergiert. Sei γ : [0, 1]→ U eine einfach geschlossene Kurve,
so dass f auf Imα keine Nullstellen hat und sei V = Intα. Zeige, dass fn für hinreichend große n
genauso viele Nullstellen in V hat wie f .

Aufgabe 4:

(i) Finde konforme Abbildungen f : U → V zwischen den folgenden Gebieten U, V ⊂ C und
bestimme die Bilder der Ränder der gegebenen Gebiete:

(a) U = {z ∈ C | Re z, Im z > 0} und V = {z ∈ C | Im z > 0},
(b) U = {z ∈ C | |z| < 1, Im z > 0} und V = {z ∈ C | Re z, Im z > 0},
(c) U = {z ∈ C | |z| < 1} und V = {z ∈ C | Im z > 0},

(ii) Zu einem Gebiet U ⊂ C bezeichne Aut(U) die Menge aller konformen Selbstabbildungen
f : U → U . Zeige, dass

Aut(H) ∼= SL2(R)/{±1}

gilt, wobei H = {z ∈ C | Im z > 0} die obere Halbebene ist.


